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LA MESURE DE LA MOBILITE GEOGRAPHIQUE

Jacques Renard

Ingénieur d'études de ['Université Paris-Sorbonne

Lanalyse des lieux d’origine et de résidence des conjoints au mariage est
'une des composantes classiques de I'étude de la nuptialité en démographie
historique. On croise habituellement les informations de maniére a établir le
degré d’endogamie géographique entre les conjoints d’une paroisse donnée,
puis 'on dessine des cercles concentriques qui représentent l'origine des époux
mariés dans la commune étudiée, selon les recommandations de Louis Henry?.
Des centaines de monographies ont reproduit ce modele sans jamais le dépasser.
Il faut attendre les années 1990 pour assister au développement de techniques
nouvelles dans ce domaine. Nous rappellerons les travaux les plus récents en
la matiére et proposerons quelques jalons nouveaux. Précisons clairement que
nous entendons dissocier I'analyse des turbulences inter-paroissiales, entendez
des flux matrimoniaux, de celle des mouvements migratoires, « domaine a
propos duquel le consensus scientifique semble aujourd’hui disparaitre »2.

Rappelons quelques concepts élémentaires : « 'intensité des flux migratoires
varie en fonction de la taille de la population source, de la population cible, et
dela distance les séparant définissant dans I'espace, associée a chaque commune,
une aire matrimoniale »3. Cette remarque énoncée par Michel Vernay,
Alain Bideau, et Guy Brunet fait 'unanimité parmi les chercheurs, qu’ils
soient anthropologues, généticiens ou historiens démographes. Gilles Boetsch
indique que « I'isolement se fait par la distance : plus la distance entre les lieux

de naissance entre deux individus est élevée, plus la probabilité qu’ils ont de se

1 L.Henry, Introduction d la mesure de la mobilité. Cing €tudes sur les migrations internes, Paris,
INED. Travaux et documents, 1973, cahier n® 67. On considére dans ce modeéle que la distance
est ’élément le plus important sans prendre en compte les facteurs qui pourraient faire varier
les résultats (les accidents géographiques, par exemple).

2 J.-P. Poussou, « Les migrations internes dans la France d’autrefois (xvie-xix¢ siécles) », in
A. Eiras Roel éd., Movilidade e migracions internas na Europa Latina, Santiago de Compostela,
2000.

3 M. Vernay, A. Bideau, G. Brunet, « Flux matrimoniaux et identité génétique : choix du conjoint et
patronymes dans le Haut-Bugey au xix¢ siécle », in Le Choix du conjoint, publié par Alain Bideau,
Programme Rhdne-Alpes, Recherches en Sciences Humaines, Oullins, 1998, p. 187-208.
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marier est faible. Ce modéle a été vérifié dans de nombreuses populations... »4.
Toutefois, la seule proximité géographique ne permet pas d’expliquer
parfaitement les échanges matrimoniaux, et la forme d’un bassin matrimonial
n'est pas forcément un espace circulaire autour de la commune de célébration
des mariages.

Seconde idée, le degré d’endogamie dépend de la taille de la population.
Claudine Sauvain-Dugerdil souligne que « 'analyse de régression faite sur les
données de Bagnes met bien en évidence une relation entre degré d’endogamie
et taille du village »¢. Ce résultat confirme ce que j’avais déja constaté dans mes
travaux sur la région de Pont-L’Evéque’ : la comparaison du degré d’endogamie
entre communes n'a de sens que si 'on tient compte de la taille des villages

observés.
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Mariages endogames en fonction de la population moyenne
dans la région de Pont-L’Evéque aux xvii® et xix® siécles

La relation entre les deux variables est nettement linéaire : il suffit de calculer
la droite de régression a partir du nuage de points et d’identifier les communes
qui s’éloignent le plus de la droite. Celles qui sont tres au dessus de la droite
(Trouville et Villerville, deux villages cotiers) sont particulierement endogames,
alors que celles qui sont trés en dessous de la droite (la ville de Pont-LEvéque) le

4 G. Boetsch, « Population démographique, Population biologique. Quelques concepts », in
Le Choix du conjoint..., p. 13-26.

5 Comme le rappellent C. Sauvin-Dugerdil et P. Richard, « plus que la distance a vol d’oiseau,
C’est la durée et la difficulté du trajet qui compte », in « Le cercle des unions : une définition
dynamique de la population », Le Choix du conjoint..., p. 27-45, loc. cit. p. 27.

6 C.Sauvin-Dugerdil et P. Richard « Le cercle des unions... ».

7 Jacques Renard, Etudes démographiques, volume 1: Développement du logiciel CASOAR
Création d’un module de saisie et de gestion des sources démographiques, volume 2 :
Transformations agricoles et mutations démographiques : Pont-L’Evéque et sa région (1690-
1836), Thése de doctorat multigr., Université Paris-Sorbonne, 2000.



sont assurément moins. Ce résultat met en évidence 'endogamie généralement
forte des gens de mer alors que le bas niveau de Pont 'Evéque souligne son
caractere urbain. Il n’y a ici rien de trés novateur mais ce résultat a le mérite

d’étre plus juste qu'un simple calcul proportionnel.

LES APPORTS RECENTS

Michel Vernay, Alain Bideau et Guy Brunet ont proposé une méthode
originale pour décrire les flux matrimoniaux. Il s'agit de définir, pour chaque
village d’un ensemble choisi, 'espace qui correspond a I'origine géographique
des conjoints qui viennent s’y marier (aire matrimoniale), puis de mesurer
pour 'ensemble des villages le degré de recoupement des différentes aires
matrimoniales obtenues. Lexemple proposé par les auteurs repose sur 'examen
d’un ensemble de 18 communes situées dans le Haut-Bugey?®.

« Lorsqu'un natif d’un village i contracte une union endogame intra-zone, le
conjoint peut avoir 18 origines géographiques possibles. A chacune des origines
possibles est associée une probabilité (p;)) correspondant a la fréquence des natifs
du village i ayant épousé un natif du village k, 'ensemble de ces probabilités
déterminant le profil matrimonial du village i. La distance matrimoniale (Dij)
mesure la divergence entre les profils matrimoniaux des communes i et j, elle

est calculée a partir de 'équation :
Dij=2k(zp;-zpj1)*

ol zpy et zpj représentent respectivement les probabilités pour qu'un natif
des villages i et j épouse un natif du k-ieme village, la sommation étant réalisée
pour 'ensemble des origines possibles. Les profils matrimoniaux des villages i
et j sont d’autant plus divergents que les natifs des villages i et j différent quant
au choix de leurs conjoints »°.

Les auteurs construisent alors un dendrogramme pour représenter la matrice
des distances matrimoniales : « cette technique vise a représenter le réseau
des distances matrimoniales sous la forme d’un arbre tel que la longueur des
branches entre deux villages soit proportionnelle a la distance matrimoniale et

8 Alain Bideau et Guy Brunet avaient déja proposé une méthode de représentation graphique
des flux matrimoniaux dans un article de 1990 : les origines géographiques des conjoints sont
représentées par des traits orientés autour d’un cercle (la commune étudiée). « La longueur
du trait indique la distance séparant le village d’origine du chef-lieu du canton d’accueil. La
largeur du trait est proportionnelle a 'importance du flux migratoire. La direction correspond
a ’emplacement du chef-lieu du canton d’accueil » : voir A. Bideau, G. Brunet, H. Planchu,
M. Wehrlen, « L’émigration a court et moyen rayon a partir de la vallée de la Valserine au début
du xx¢ siécle », Annales de Démographie Historique, 1990, p. 85-103.

9 M. Vernay, A. Bideau, G. Brunet, « Flux matrimoniaux... », p. 193.
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que la somme totale des longueurs des branches soit minimale. Ainsi la longueur
des branches reliant deux populations sera d’autant plus courte que la distance
matrimoniale les séparant sera réduite et donc que les profils matrimoniaux

seront proches »*.

Autre apport essentiel dans ce domaine : les travaux de P. Leroy, D. Nicolas, et
J.-P. Pélissier*. Les auteurs ont tenté, a partir des données du programme PAGI*?,
de mettre en place un certain nombre d’outils de mesure et de caractérisation des
bassins matrimoniaux. Ils proposent en particulier une mesure de la dissymétrie
des espaces de mariage et une formalisation probabiliste et mathématique de
ces espaces.

La premiére méthode mesure la dissymétrie du bassin matrimonial. Il s'agit de
rechercher la direction préférentielle dans laquelle s'oriente la zone d’attraction
en déterminant I'axe, passant par la commune de célébration (Co), et en
séparant les communes en deux groupes pour lesquels la différence de leurs
effectifs est maximum?®.

Cette mesure met en évidence des communes pour lesquelles la dissymétrie
est tres élevée sans étre dépendante de la taille de la commune. Ces dissymétries
observées ne peuvent pas toujours étre reliées a des obstacles géographiques :
elles sont le résultat d’une structuration des flux d’échange de populations
qu’il convient d’analyser dans chaque cas. Cependant, cette simple méthode
de détection n’est pas suffisante, car elle ne prend pas en compte effet de la

10 M. Vernay, A. Bideau, G. Brunet, « Flux matrimoniaux... », p. 193

11 P. Leroy, D. Nicolas, et J.-P. Pélissier « Mobilités et aires matrimoniales », in Le Choix du
conjoint..., p. 61-75.

12 Le programme de recherches PAGI (Populations Anciennes et Généalogies Informatisées),
développé a 'INRA, repose sur la création d’une base de données informatique d’actes d’état
civilanciens (plus de 100 ans). Réalisé en collaboration avec des associations généalogiques
etdes bénévoles qui effectuent le dépouillement des registres et une premiére informatisation
des données, ce programme a permis de regrouper, a ce jour, environ un million d’actes
répartis sur prés d’un millier de communes, Ces données portent principalement sur les actes
de mariages d’Ancien Régime. Du fait de la technique de collecte des données utilisées, il
ne s’agit nullement d’un échantillon représentatif de la population francaise. Cependant, la
masse d’informations obtenue permet de disposer de séries d’actes de mariages importantes
dans certaines régions.

13 Le choix de la droite s’opére ainsi : pour chacune des communes, on calcule ’équation

de la droite qui passe en ce point. Soit S, (respectivement |) la somme des pondérations
des communes au-dessus (respectivement dessous) de cette droite. On choisit la ou les
droites qui segmente(nt) 'espace le plus efficacement et I’on calcule un taux de symétrie
S=Max(S;1)/Si+;
En dehors des trés petites communes, ol le taux de dissymétrie moyen est plus élevé du
fait du faible nombre de communes formant le bassin matrimonial, il n’y a pas d’effet de la
taille de la population sur ce paramétre. La variabilité s’observe pour toutes les tailles de
communes. La forme de la distribution de ce paramétre confirme ce phénoméne.



distance ou de la population sur la forme du bassin matrimonial. Les auteurs
proposent alors une modélisation du phénomene*. Cette formalisation
leur permet d’estimer la répartition des communes inscrites dans I'espace
matrimonial en quatre classes en comparant le nombre de mariés observé
a celui estimé par le modele. Il est alors aisé de mettre en évidence des
communes « frontiéres » et de dessiner les contours du bassin dans lequel
s'opere un brassage préférentiel.

QUELQUES JALONS

Je souhaite proposer & mon tour une méthode simple, basée elle aussi sur
'analyse des lieux déclarés dans les actes de mariage, pour caractériser un
bassin matrimonial. Ces données, nous le savons, sont souvent fragmentaires,
et les critiques a leur égard sont nombreuses : elles souffrent fréquemment
d’un sous-enregistrement important des lieux d’origine des personnes, la
localisation est parfois difficile & réaliser, les individus ont des ages et des états
matrimoniaux trés variés. Enfin, la faiblesse des effectifs conduit souvent a
analyser les aires matrimoniales sur de longues périodes, gommant ainsi les
évolutions temporelles. C’est pourquoi I'utilisation de ces mentions de lieu
conduit davantage 4 définir des liaisons entre communes, plutt qu'a analyser
une véritable mobilité géographique d’individus.

J’ai choisi de construire un indice qui synthétise pour chaque village
I'ensemble des origines géographiques des conjoints, c’est-a-dire son bassin
matrimonial. On considére chaque déplacement vers un village comme un
vecteur directionnel dont la base est représentée par le village d’origine et la
pointe par le village d’arrivée (le graphe des trajectoires ressemble & une pelote

d’épingles).

14 |ls prennent en compte I’ensemble des communes inscrites dans un cercle dont le rayon
est supérieur au bassin matrimonial. Si la répartition spatiale des lieux est dissymétrique,
la forme de la fonction a estimer est non linéaire dans ses arguments. Une régression
linéaire est alors inappropriée. Profitant de la nature de la variable expliquée (le nombre
de conjoints par commune peut étre interprété comme une variable qualitative ordonnée),
ils choisissent une formalisation en probit ordonné. Ce modéle affecte a chaque commune
autant de probabilités que de modalités dans la variable expliquée. Le nombre estimé
de conjoints est alors une espérance de probabilité. La forme générale de la fonction
étudiée est la suivante : N; =f(dy; dyjz, daiy dizs Py, Pin) avee Ny=(Ci/H;)*1000 et Pi=H;-H.
Avec N; le nombre de conjoints C; de la commune i ramené a mille habitants compte tenu
de sa population H;; H est la population de la commune de célébration des mariages ;
P;la populationrelative de lacommunei; d; (respectivement d,;) la distance de lacommune
limitrophe (respectivement non contigug).
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Les coordonnées des vecteurs sont fournies par les valeurs de latitude et de
longitude de chaque commune®. Comment procéder ? Laddition vectorielle
souffre d’un inconvénient : le sens de rotation peut, en effet, faire varier le
résultat. On pourrait également procéder a la somme des angles mais cela
présenterait 'inconvénient de ne pas tenir compte de la distance parcourue. Il
est préférable, en fait, de choisir I'analyse vectorielle en calculant le barycentre
de 'ensemble des vecteurs de chaque commune. Lavantage de cette méthode
est qu'elle fournit en un seul indicateur la direction de migration et la distance
moyenne parcourue’®. Nous obtenons ainsi un vecteur directionnel qui est plus
ou moins long selon la distance parcourue par les conjoints. Il suffit ensuite de
dessiner sur une carte les résultats obtenus pour visualiser les trajectoires.

Le jeu des relations inter-paroissiales aurait pu fournir des vecteurs orientés de
maniére tres variée. Or il n’en est rien, nous constatons que dans cette région
de Pont-LEvéque, ils sont pratiquement tous orientés dans le méme sens : sud-
nord. Il y a un véritable déplacement de la population selon cet axe et plus
précisément du sud-ouest vers le nord-est. On remarque ainsi le couloir formé
par la vallée de la Touques qui permet aux populations de remonter vers le nord.

Maris 1690-1836 Femmes 1690-1836

Cartes 1 et 2 : Barycentre du vecteur moyen des trajectoires des immigrants
par paroisse dans la région de Pont-L’Evéque

15 Ces valeurs sont disponibles sur de nombreux sites internet (en particulier sur le site de
'IGN). Les projections sont généralement proposées en Lambert (93, Il é&tendu) et elles
correspondent le plus souvent a la mairie de la commune.

16 Voir Annexe 1.



Reprenons maintenant le probleme sous un angle différent : jusqu’ici nous
nous sommes intéressé a la distance entre lieu d’origine et lieu de mariage pour
chaque individu ; considérons maintenant la distance qui existe entre les époux
au moment du mariage. Pour ce faire, nous avons répertorié dans les actes de
mariages de la base de données de Vernon®, soit environ quarante communes
contigués, tous les hommes originaires d’'une méme commune (en I'occurrence
Bois-Jérome, 27072) et nous avons mesuré la distance géographique qui les
sépare de leur conjointe sans nous préoccuper du lieu de mariage. Il est clair
qu’une telle analyse nécessite une base de données reposant sur un grand
nombre de communes de maniére a disposer de plusieurs couronnes autour
de la commune étudiée. Il faut en effet éviter de sous-estimer les distances les

plus grandes?®.

Distance moyenne entre un homme de Bois Jérdme
et son épouse au moment du mariage

Lieu d’origine mari : 27072 Coordonnées du village X=543 Y=2456
Lx orig. Femme X Y TX) t(Y) Dist.  Effectifs Sdist
27016 534 2471 9 15 17,49 2 34,99
27072 543 2456 0 0,00 97 0,00
27160 545 2464 2 8,25 1 8,25
27213 546 2461 3 5 5,83 3 17,49
27203 534 2450 9 6 10,82 3 32,45
27308 543 2469 0 13 13,00 1 13,00
27329 536 2467 -7 11 13,04 8 104,31
27285 541 2454 2 -2 2,83 12 33,94
27539 532 2458 -11 2 11,18 1 11,18
27331 544 2459 1 3 3,16 4 12,65
27440 535 2463 -8 7 10,63 4 42,52
27449 540 2462 3 6 6,71 4 26,83
27473 533 2464 -10 8 12,81 1 12,81
27477 536 2460 -7 4 8,06 8 64,50
27562 535 2455 -8 -1 8,06 2 16,12
27589 531 2458 -12 2 12,17 1 12,17
27644 541 2461 -2 5 5,39 10 53,85

17 VoirJacquesRenard, « Les enquétes de démographie historique du Centre Roland-Mousnier »,
Le Fil de la vie, Annales de démographie historique, 1998-2, p. 239-264.

18 La distance moyenne obtenue est supérieure a celle de ’ensemble des hommes venus
se marier a Bois-Jérdme (5,5 km), malgré la suspicion de sous-enregistrement évoquée
précédemment. Cela semble indiquer que les distances entre conjoints sont plus importantes
en réalité que ne l'indiquent nos mesures classiques.
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Lieu d’origine mari : 27072 Coordonnées du village X=543 Y=2456

Lx orig. Femme X Y T(X) t(Y) Dist.  Effectifs Sdist
27554 534 2457 -9 1 9,06 1 9,06
27681 538 2455 -5 -1 5,10 12 61,19
27150 530 2456 -13 o] 13,00 1 13,00
27310 544 2476 1 20 20,02 1 20,02
27408 537 2462 -6 6 8,49 1 8,49
27511 498 2459 45 3 45,10 1 45,10
78337 543 2451 o -5 5,00 5 25,00

Somme 184 678,91

Distance moyenne en intégrant conjointe du méme village : 3,69 Km
Distance moyenne en éliminant conjointe du méme village : 7,80 Km

Note : Les coordonnées x, y du tableau suivant sont fournies en Lambert Il étendu.

En fait, il est préférable de ne pas compter les mariages endogames dans
Iétablissement d’une distance moyenne car le taux d’endogamie est fonction de
la taille du village. Cela introduit donc un biais lié 4 la taille de la commune en
réduisant artificiellement la distance parcourue par les conjoints venus convoler

dans les plus grosses paroisses.

UNE AUTRE APPROCHE DE L’ANALYSE DES AIRES MATRIMONIALES :
L’ANALYSE DE RESEAU APPLIQUEE AUX FLUX MATRIMONIAUX

Dans les sciences humaines, I’analyse structurale est une approche
interdisciplinaire qui se fonde sur le postulat que les acteurs sociaux se caractérisent
par leurs relations plut6t que par leurs attributs. Ces relations ont une plus ou
moins grande densité, la distance qui sépare deux acteurs est plus ou moins
grande, et certains acteurs occupent des positions plus centrales que d’autres.

Nous pouvons appliquer cette technique au probleme des flux matrimoniaux
en posant que la fréquence des unions entre deux individus originaires de deux
communes différentes est un indicateur de la force des relations qu’entretiennent
ces deux communes. Nous reprendrons la base de données de Pont-LEvéque
pour illustrer cette technique.

On établit une matrice contenant la proportion d’hommes de chaque
commune (sur le total des hommes de cette commune) qui épousent les femmes
des autres communes (sur le total des femmes de ces communes)*. Un résultat
sans surprise est celui de 'endogamie géographique qui est mise en évidence

lorsque 'on considere les indices sur la diagonale.

19 Voir Annexe 2.



Graphe du réseau des mariages exogames

Note : Représentation en Kamada Kawai Free grace au logiciel Pajek.

Le réseau peut étre qualifié par sa densité, soit par le rapport entre le nombre
de liens observés et le nombre de liens potentiels : plus le premier nombre se
rapproche du second, plus le réseau est dense. Nous obtenons ici une densité
de 43%, ce qui indique que I'ensemble est assez hétérogene.

Cette hétérogénéité masque-t-elle la présence de sous-ensembles plus
cohérents? Diverses possibilités s'offrent a nous pour le vérifier. La premiére
consiste a distinguer les groupes en fonction de la forte densité de liens entre
leurs membres : les cliques, qui sont des sous-groupes de densité maximale,
dans lesquels les acteurs sont liés entre eux et ol toutes les liaisons possibles
sont réalisées?®. En raison d’une telle densité maximale, les cliques sont
généralement des groupes hautement cohésifs : les relations y sont plus intenses

et plus fréquentes.

20 On peut parfois assouplir cette condition et raisonner en termes d’accessibilité : toute
personne peut joindre une autre selon un certain nombre de chemins (n cliques).
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On peut également rapprocher des individus parce qu’ils ont les mémes
relations avec les autres sans qu’ils soient nécessairement liés (équivalence).

Dans notre exemple, les sous-ensembles ou cliques sont nombreux si I'on
considére les groupes inférieurs a 4 éléments (19 cliques avec 3 éléments et plus).
Nous retiendrons donc seulement les regroupements de 4 paroisses et plus car
au-dela I'analyse des cliques devient complexe et n’est pas trés informative. 11
reste alors 8 sous-ensembles*

1422 nf“@
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Cliques Concor
Cohésion et équivalence

La centralité de certaines communes apparait clairement (commune 14 699
ou 14086 par exemple). On peut, a partir de ce graphe, construire une matrice
de co-appartenance pour établir une classification des communes en fonction
de leur présence dans les différents sous-ensembles.

Les résultats confirment les impressions visuelles fournies par le graphe. La centralité,
du point de vue de la cohésion, des communes 14699 et 14086, est manifeste. Par
contre celle de la commune 14715 était peut étre moins visible. On remarquera que
laville de Pont-LEvéque (145 14) n'appartient 3 aucune clique (on retrouve cette ville
deux fois seulement dans les 19 cliques de 3 éléments et plus).

Une autre facon de distinguer des sous-ensembles dans un réseau consiste a
associer des éléments sur la base des relations qu’ils entretiennent avec les autres
membres. On retiendra donc dans un sous-ensemble les éléments qui ont des

relations identiques avec d’autres membres du réseau méme s’ils ne sont pas

21 Voir Annexe 3.



liés entre eux. On utilisera ici I'algorithme Concor?? qui permet de juger de
la ressemblance entre deux individus en fonction des liens qu’ils ont avec les
autres. On aboutit a la création de quatre sous-ensembles dont les éléments
possedent une forte densité de relations identiques.

Les quatre sous-ensembles ont une grande cohérence géographique. Toutefois,
I'opposition terre/bord de mer n’est pas tres tranchée. Il existe bien un sous-
ensemble formé exclusivement de communes cotiéres (14220-14492-14715-
14755), mais il y a également un autre ensemble qui, partant du bord de mer,
remonte 'embouchure de la Touques pour atteindre la zone marécageuse de la
vallée (communes 14086 et 14131). Un troisiéme sous-ensemble de seulement
trois éléments se dessine au sud de I'échantillon dans la zone des marais. Enfin,
un dernier groupe de communes entretient des relations identiques a proximité
de la ville de Pont-LEvéque. Peut-on supposer que ces relations identiques
sont essentiellement les liens qui unissent chaque commune 2 la ville ? Si cette
hypothése se vérifiait, on pourrait ainsi mettre en évidence une partie du bassin
matrimonial de la ville de Pont-LEvéque.

Apres avoir distingué des groupes au sein du réseau, il convient de focaliser
Iattention sur les éléments et de comprendre les effets des positions qu’ils
occupent. Nous allons alors nous intéresser a la centralité des différents
éléments. Cette étude se décompose en différentes mesures : centralité de degré
ou centralité de proximité3.

Centralité de degré : il Sagit du rapport du nombre de liens d’un élément sur
le nombre total qu'il pourrait avoir. La relation entre les communes n’étant pas
symétrique, il existe une centralité « Indegree » qui correspond aux nombres de
liens qui arrivent vers une commune et une centralité dite « Outdegree » pour
la mesure des liens qui partent d’'une commune. La centralité de degré mesure
la capacité de communication ou d’échange d’un élément. On retrouve ici les
communes situées depuis le bord de mer dans 'axe de la riviere Touques. On
remarquera toutefois 'hétérogénéité de I'échantillon pris dans son ensemble
car la centralisation n’est que de 38,2 % en Outdegree et 21,6 % en Indegree?.

22 Laressemblance entre deuxindividus est basée sur la mesure d’un coefficient de corrélation
et non sur la mesure de la distance euclidienne : voir Annexe 4.

23 Une maniére d’évaluer la centralité d’'un élément consiste a juger de son degré de proximité
vis-a-vis de tous les autres éléments (centralité de proximité ou closeness centrality). « |l s’agit
cette fois d’'une mesure plus globale faisant intervenir, non pas les seules connexions d’un
individu a son voisinage, mais sa proximité a 'ensemble des membres du réseau » : voir
A. Degenne et M. Forsé, Les Réseaux sociaux, une analyse structurale en sociologie, Paris,
A. Colin, 1994, p. 157. Toutefois, cette mesure n’a pas beaucoup d’intérét dans notre exemple,
car seules nous intéressent ici les connexions directes.

24 Voir Annexe 5.
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Les résultats montrent 'hétérogénéité de I'échantillon. Il existe bien plusieurs
sous-ensembles, mis en évidence par la mesure de la cohésion du réseau. Cette
hétérogénéité est renforcée par une centralisation faible du réseau. Toutefois
certains éléments, au sein d’un réseau peu centralisé, montrent un niveau élevé
de centralité. Ces communes sont celles de 'embouchure de la Touques. Il est
clair que le nord de notre échantillon est largement orienté vers les bourgs de
Touques et de Trouville, alors que le sud se tourne vers la ville de Pont-L Evéque.
Remarquons toutefois que la centralité est inversement proportionnelle a
I'intensité des relations. En effet, dans notre matrice de départ, nous avons établi
un indicateur qui rend compte du niveau de relations entre les communes,
or, lorsque l'intensité des relations est moyenne, le nombre de connexions est

plus élevé.

CONCLUSION

Lensemble des outils proposés ici élargit assurément le champ de I'analyse des
flux matrimoniaux. Ils sont le fruit d’une véritable démarche interdisplinaire
et d’un dialogue noué entre historiens, ethnologues, généticiens et sociologues.

Nous pouvons conclure que, malgré quelques défauts avérés, les registres
paroissiaux fournissent une information fiable pour la mesure de la mobilité
a 'occasion du mariage. Bien str, nous sommes conscient qu’il ne s'agit la
que d’une image instantanée de la mobilité lors d’un événement particulier
qui est le mariage. Toutefois, cela nous semble suffisant pour déterminer pour
chaque commune étudiée un espace dans lequel les contacts sont privilégiés,
pour mettre en évidence des frontiéres, pas seulement géographiques, mais
également culturelles. La superposition des bassins matrimoniaux de différentes
communes contigués permet de définir un espace cohérent qui correspond
vraisemblablement au « pays », notion fondamentale dans I'imaginaire des
populations rurales d’Ancien Régime.

Enfin, les méthodes proposées ne sont pas seulement purement descriptives :
elles permettent d’esquisser quelques approches pour la modélisation de la
mobilité géographique a 'occasion du mariage.



A

NNEXE |

Angle du vecteur moyen des immigrants selon la commune et la distance parcourue

Code 1 2 3 4 5 6 7 8 9

14055 2,6 2 69,9 42 52,2 4,2 9,2 525 1238

14059 -58,5  -51,2  -65,6  -42,8 51,7 4,9 74 176 277

14086 -66,7 -31,5 -58,6 -57,7 52,9 46 7,9 682 1241

14131 -11 43,2 -27,5 74 -1,2 4,5 811 383 727

14185 -107,9 -116,4 -106,9 -112,9 -109,3 5,4 8,1 449 692

14202  -83,9 -81,1 -81,6 -84,6 -81 5,4 7,8 177 266

14220 -86,4 -72,5 -83,2 -79,9  -79,5 5,5 8 208 312

14238 -63,3 -146,2  -97 -38,7 784 5,1 8,7 281 500

14492  -79,3 -88,7 -83,7 -656 -77,1 4,4 82 483 965

14514 -130,1  -145,3 -125,4 -149,7 -145,2 7 13,3 1212 2390

14534  -96 94,7  -923  -99,8 94,6 5,3 7,7 507 758

14557  -115,1 98  -109,5 -112,3 -109,7 53 6,9 349 469

14575 -127,7  -117,9  -129,4  -115  -124,9 4,9 8,3 916 1637

14578 -105,2  -84,6 -121,6  -96,9 4,2 9,3 4 89 1173

14593 108,6 57,1 79,6 81 81,2 3,9 8 740 1654

14620 -140,9 -140,3 -154,7 -129,8 -142,6 4,6 8,3 531 1006

14682  -150,1 -163,1 -140,5 -169,1 -155,4 51 9,2 354 668

14699  -93,4 941 -89,1 -97,6 93 52 10,8 1157 2534

14701 -84,2 -70,8  -91,9 72 84,4 3,5 655 665 1340

14706  -146,1  169,9  175,6 -165,9 -173,3 4,3 7.4 344 632

14715 -6,9 -5,2 -8,8 3,4 -5,1 4 10,8 863 2565

14755 69,3  -54,3  -58,9 64 594 3.4 89 394 1151

=

v &~ WN

: Angle moyen pour la période 1690-1792, hommes et femmes

: Angle moyen pour la période 1793-1836, hommes et femmes

: Angle moyen pour toute la période, hommes seulement

: Angle moyen pour toute la période, femmes seulement

: Angle moyen pour toute la période, hommes et femmes, avec élimination des
distances supérieures a 50 km.

: Distance moyenne en comptant 500 m pour un conjoint natif de la commune ot il
se marie (les distances supérieures a 50 km ne sont pas prises en compte)

: Distance moyenne en éliminant les natifs de la commune
(les distances supérieures a 50 km ne sont pas prises en compte)

: Effectifs pour réaliser le calcul n® 6

: Effectifs pour réaliser le calculn® 7
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ANNEXE 11

Création d’une matrice des relations entre les communes

X 55 59 86 131 185 202 220 238 492 514 534 557 575 593 620 699 701 706 715 755

1405543,3 5,9 1,5 0 ©

o 36 08 1

5,2 13,1

9 03

2,6

57 157 57 05 05

14059

2,819,6 56 0 0 0179 1,4 5,6

14

14

42 42

1,4

4,212,522,2 0 56 O

14086

2 3,922,212,2 3,8 1,9 5,4 19 6,1

0,9

0,9

77 0,1

2,3

6,717,9 87 86 6,9 1,5

14131

4,2 210,523,2 51 1,9 54 58 0O

1,2

1,2

L3 3,5

3,512,8 1,6 4,7 4,3

47 2,3

14185

4,3 0 51 13,3269 0 0 38 1,3

77

2,6

010,3

0 14,1

9 2,612,9 1,3 1,3

14202

o o0 38 1,9 0208 o0 1,913,2

1,9

(o]

38

(o]

o

0 57 38 013,230,2

1422010,7

7136 o o o 836 o

0o

751

3,6 3,6

3,610,7

2510,7 0 7,1 3,6

14238

1,9 59183 85 9 7,7 0 24 o0

9

9

o 58

9

6,7 3,8 0 67 29

14492

1,8 2 1,8 1,2 021,2 2,836,4

1,8

0,9

L3 0,9

o

0 92 1,8 4,3 11174

14514

67 39 2 49145 0 0 24

162,3

14

51 0,110,3

4,7 43 86 0,7 1

14534

88 0 49 24 26 o0 o0 2

012,726,5

1,3 18,6 11,8

39 2 2 14 0 1

14557

72 296 1,2 0 0 36 72 o0

3,6 2,4 11,5 10,8 1,2

84217 0 7,2

14575

16 3,9 3 61 26 0143 2,4 0

2,310,312,8 7,5 2,6

48 85 2,9 1,5

14593

33 2 11238 0 0 4 o

8,217,8 1,3

069,7

39 2 1,408 o

14620

2 258146 9 38 1,8 7,9 1

6,4 4,7 2,6 0,1

35

37 46 4 86 23 0,6

14699

3,3 9,818,712,2 2,6 7,7 16,112,7 7,1

3,8 0,910,3

o

0.4

6,146,3 11 1,4 14,7 2,9

14701

4,715,7 4,4 1,2 0 016,1 3,2 1

3

025,6 0,1

0.4

3,610,542,6 0 7,8 1

14706

2,3 2115 6,117,9 1,9 0 9,2 2,3

1,1

1,1

o

(0]

2,3

6,9 34 1,137,1 1,1 3,4

14715

0118 89 2,4 3,8154 7,1 3,2 81

0,8 1,9 2,6

o

0.4

2,610,4 4,8 1,467,4 15,1

14755

039 2 0 1,317,3 5,4 0,824,2

o

o

o

o

o

3,5 2,5 1 1,4 21655
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00310002000200031010

14086 14557 14699 14701 14715

14202 14492 14699 14715
14086 14131 14238 14699
14086 14238 14557 14699

14059 14220 14699 14701 14715
14055 14220 14534 14575

14185 14238 14620 14706
14202 14492 14715 14755

1 14055
2 14059
3 14086
4 14131

2%
¥
4:
50
6:
/g
8:

L8
Group Co-Membership Matrix

Minimum Set Size:
8 cliques found.

CLIQUES

ANNEXE 111

JACQUES RENARD La mesure de la mobilité géographique
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ANNEXE IV

CONCOR

Diagonal: Reciprocal

Max partitions: 2

PARTITION DIAGRAM
11111111111111111111
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4444444 44
05551765201502742¢677
5973802125358309091°5
53545604091768122957°5

111 111 1 1 112
Level 14315850724238796¢69°0

2 XXXXXXX XXXXXXX XXXXXXXXXXXXX XXXXXXXXX
1 XXXXXXXXXXXXXXX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

Relation 1 Blocked Matrix

256 111 111 1 1 112
1431 5850 7242387 96 690
1111 1111 1111111 11111
1 14055 1 11 1 1
14 14593 1 1 1
13 14575 1 1 1 1 1 1 1
11 14534 1111 1 1
5 14185 1 1111 1 1
18 14706 1111 11
15 14620 1 111 1 1 1
10 14514 1 1 11 1
7 14220 1 11 1 1 1 11
2 14059 11 1 11
4 14131 1 1 11 1
12 14557 1 1 1111 11
3 14086 1 11111 11
8 14238 111 1111 11
17 14701 1 11 11 1 11
9 14492 11111
6 14202 1 11111
16 14699 1 1111111 1111
19 14715 11 11 1 11111
20 14755 11 11
Density Matrix
1 2 3 4

1 0.667 0.250 0.214 0.000
2 0.250 0.833 0.214 0.050
3 0.214 0.214 0.476 0.371
4 0.000 0.050 0.371 0.900
R-squared = 0.259
Copyright (c) 1999-2000 Analytic Technologies



ANNEXE V

FREEMAN'S DEGREE CENTRALITY MEASURES

Diagonal valid? NO
Model: ASYMMETRIC
1 2 3 4
OutDegree InDegree NrmOutDeg NrmInDeg
16 14699 13.000 3.000 68.421 15.789
3 14086 11.000 8.000 57.895 42.105
10 14514 11.000 5.000 57.895 26.316
17 14701 9.000 7.000 47.368 36.842
19 14715 9.000 3.000 47.368 15.789
13 14575 8.000 5.000 42.105 26.316
15 14620 8.000 9.000 42.105 47.368
1 14055 7.000 5.000 36.842 26.316
4 14131 6.000 7.000 31.579 36.842
8 14238 5.000 7.000 26.316 36.842
20 14755 5.000 3.000 26.316 15.789
14 14593 5.000 2.000 26.316 10.526
2 14059 4.000 10.000 21.053 52.632
12 14557 4.000 7.000 21.053 36.842
11 14534 4.000 5.000 21.053 26.316
18 14706 4.000 7.000 21.053 36.842
9 14492 4.000 6.000 21.053 31.579
6 14202 2.000 6.000 10.526 31.579
5 14185 2.000 8.000 10.526 42.105
7 14220 1.000 9.000 5.263 47.368
DESCRIPTIVE STATISTICS
1 2 3 4
OutDegree InDegree NrmOutDeg NrmInDeg
1 Mean 6.100 6.100 32.105 32.105
2 std Dev 3.208 2.166 16.883 11.398
3 Sum 122.000 122.000 642.105 642.105
4 Variance 10.290 4.690 285.042 129.917
5 SsQ 950.000 838.000 26315.789 23213.297
6 MCSSQ 205.800 93.800 5700.831 2598.338
7 Euc Norm 30.822 28.948 162.221 152.359
8 Minimum 1.000 2.000 5.263 10.526
9 Maximum 13.000 10.000 68.421 52.632
Network Centralization (Outdegree) = 38.227%
Network Centralization (Indegree) = 21.607%
NOTE: For valued data, both the normalized centrality

centralization index may be larger than 100%

Actor-by-centrality matrix saved as dataset FreemanDegree

Copyright (c) 1999-2000 Analytic Technologie
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ANNEXE VI

Closeness Centrality Measures

1 2 3 4
inFarness outFarness inCloseness outCloseness

2 14059 29.000 40.000 65.517 47.500
7 14220 31.000 58.000 61.290 32.759
18 14706 32.000 42.000 59.375 45.238
3 14086 33.000 28.000 57.576 67.857
6 14202 34.000 57.000 55.882 33.333
15 14620 34.000 31.000 55.882 61.290
5 14185 34.000 48.000 55.882 39.583
12 14557 34.000 36.000 55.882 52.778
8 14238 34.000 40.000 55.882 47.500
17 14701 34.000 30.000 55.882 63.333
9 14492 35.000 49.000 54.286 38.776
4 14131 36.000 37.000 52.778 51.351
16 14699 42.000 25.000 45.238 76.000
13 14575 43.000 31.000 44.186 61.290
258 1 14055 43.000 34.000 44.186 55.882
10 14514 43.000 28.000 44.186 67.857
19 14715 45.000 31.000 42.222 61.290
11 14534 46.000 41.000 41.304 46.341
20 14755 46.000 43.000 41.304 44.186
14 14593 59.000 38.000 32.203 50.000
Statistics
1 2 3 4
inFarness outFarness inCloseness outCloseness
1 Mean 38.350 38.350 51.047 52.207
2 Std Dev 7.094 9.051 8.300 11.646
3 Sum 767.000 767.000 1020.946 1044.146
4 variance 50.327 81.927 68.891 135.627
5 SSsQ 30421.000 31053.000 53494.406 57224.641
6 MCSSQ 1006.550 1638.550 1377.821 2712.547
7 Euc Norm 174.416 176.219 231.289 239.217
8 Minimum 29.000 25.000 32.203 32.759
9 Maximum 59.000 58.000 65.517 76.000

Network in-Centralization = 31.31%
Network out-Centralization = 51.48%
Copyright (c) 1999-2000 Analytic Technologies
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